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Gradiente de potencial. st

En la mayoria de los problemas electrostaticos no
es posible obtener la funcidn gue determina el
vectol -campc eléctricc er cadé puntc de une
region, con base en la distribucion de carga,
debido a que esta ultima. no es conocida.
Generalmente la informacion que se tiene es la
diferencia de potencial, por lo tanto el campo
electrico se obtiene de la funcidon potencial.
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De |a definicion de potencial

v:—jE[dr

Diferenciando
dV = -E[dl = —E [¢osO [¢ll = —E [al

yaguecosh =1
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Despejando dv

E =

dl

La expresion anterior nos indica que la
componente del campo electrico en cualquier
direccion es igual al negativo de la razon de
cambio del potencial eléctrico con la distancia

en esa direccion
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La cantidad ( dv j
dl

se le denomina gradiente de potencial
de V en una direccion particular.
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Si el campo se describe en funcionxdeyy z
y dejamos gqué se refiera a los mismos ej&s
y y-Z, la ecuaciol anterio se convierte

EX:_aV;E :—GV;EZ:—GV
ox 7 oy 07
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Y porlo tanto

o @V gy o Vv vy
dl ox oy ok
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Las lineas de campo eléctrico sefialan en la direccidn
de potencial decreciente. Si el potencial es conocido,
puede utilizarse para calcular el campo eléctrico.

Lineas de cam| Superficies equipotenciales

- w
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[ Electric field
v Potential field

I7=1.42 -107 Canfiguration

& one charge

B i |
gy= 5pc 0 0 B F=039-10% Vim
v

http://wps.aw.com/aw_young physics 11/0,8
076,898593-,00.html
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® one charge
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Un vector guesenalaen la direccion
de |la maxima -variacion de una
funciér escala y cuyc modulc es
igual a laderivadade la funcion con
respecto a la distancia en dicha
direccion, sealenominagradientedela
funcion
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En la siguiente figura se muestra un
campo eléctrico uniforme en la direccion
oroducido por-dos superficies muy
grande colocada er el planc “xz”, las
lineas de campo electrico son paralelas a
la ~ direccion e El  vector
desplazamiento que es paralelo a este
campo viene dado por

di =dy,




Gradiente de potencial. &

El campo eléctrico E es opuestoal
gradiente de potencial V. Las lineas de
campc senala er la direccior de
maxima disminucionde la funcion
potencial. En notacion vectorial el
gradiente de V se escribe

[V; AsiE=-[0V
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La direccion en donde la variacion es mayor es
en el eje y, el cual es perpendicular a las placas,
y la variacior es mayoi conforme nos acercamc

a la terminal positiva. En cuanto a los ejes “X” y
“2” no hay variacion de la diferencia de
potencial al desplazarse sobre dichos ejes, puesto
gue se trata de superficies ' equipolentes
Incluyendo, a las placas, precisamente paralelas

al eje "x".
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Dos planos Infinitos,
paralelos al plano “xz”, se
encuentran separados 50
[cm] con cargas de signos

contrarios distribuidas

uniformemente. Si el
potencial electrico entre los
planos varia en la direccion
“y”, como indica la grafica,

determinar el campo
eléctrico entre los planos.
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De la grafica.:

=40  _ P
R . = 80> V =80Qy|V]
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Lineas de
campo y
superficies

equipotenciales
para dos carga
puntuales de
diferente signo.
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